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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 96 : 2017

Pong ho do nwéc - Quy trinh thir nghiém
Water meters - Testing procedure

1 Pham vi ap dung

Vian ban ky thuat nay quy dinh quy trinh thi nghiém dong hod nuéce lanh co khi,
d6ng hd nudc lanh c6 co cdu dién tir ¢6 cp chinh xac 1, 2 hodc A, B, C, D.

Ghi chl: Vin ban k¥ thut nay c6 thé ap dung ddi voi dong hd nude néng, dong hd
do nudc chua qua xtur 1y.

2 Giai thich tir ngiv

Céc tir ngit trong vin ban nay duoc hiéu sau:

2.1 Déng hd do nudc bao gém: déng hd nuée lanh co khi, déng hd nudce lanh ¢ co
cau dién tir, dong ho nudc néng va dong hd nude chua qua xi 1y (sau ddy goi tat 1a
ddng ho): 1a dung cu dung dé do lién tiép, ghi nhd va hién thi thé tich hodc khdi luong
nude di qua bo chuyén doi do o didu kién do.

2.2 BO chuyén d6i do 1a mot bd phan ciia ddng hd dé bién d6i luu lwong, thé tich (hoic
khéi luong) nudc can do thanh cac tin hiéu chuyén qua bo dém va cam bién.

2.3 Pong ho két hop 1a dong hd bao gdom mot dong ho 16n, mot dong hd nhd va co cau
chuyén d6i, tuy theo gié tri cua luu luong qua dong hd s& tu dong chuyén dong chay di
qua doéng ho nho hodc dong hd 16n hoic di qua ca hai dong ho.

2.4 Co céu dién tir 1a co cAu tao thanh tir cAc cum lép rap dién t&r va thyc hi¢n mot
chirc nang riéng biét. Cac co cau dién tir thuong duge ché tao tir cac phan tir riéng 1é
va c6 thé duoc thir nghiém doc 1ap vo1 nhau.

2.5 Déng hd nudce lanh ¢6 co cAu dién tir 1a dff)ng ho nude ¢d bd phan chi thi va mot $6
hodc tat ca cac bod phan cam bién, tinh toan, luu trit dién ti bao gff)m cac loai déng hd
kiéu dién tir, siéu Am, vortex, coriolis. ..

2.6 Déng hd nuée lanh co khi 1a déng hd nudce co bd phan chi thi hoac bo phan tinh
toan, luu trit bang co khi.

2.7 Bong hd do nude chua qua xir Iy 1a dong hd dé do nudce thuy loi, nude tudi, nude
giéng chua qua xir 1y.

2.8 Pdng hd nude nong 1a dong hd do nude c6 thé 1am viee & nhiét d6 16n hon 50 °C theo
khuyén cao clia nha san xuat.

2.9 Thiét bi chi thi: Thiét b chi thi thé tich hodc khdi lugng nudc chay qua déng ho.
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2.10 Cam bién 1a mét bd phan cua cua déng hd nude, c¢b thé 1a mot cai dia, pittong,
banh xe, tua bin, cac dién cuc trén dong ho dién tir hodc thanh phan khéac ¢ chirc ning
nhan biét luu lwong dong chay hodc thé tich cua nudc di qua dong ho, duge goi la
“cam bién luu lugng” hodc “cam bién thé tich”.

2.11 Nhiét do cho phép 16n nhat (MAT): Nhiét do nudc 16n nhat dong hd co thé chiu
dugc lién tuc trong diéu kién lam viéc ma khong anh hudng t61 dac trung do luong.
2.12 Nhiét d6 1am viéc nho nhat (mAT): Nhiét d6 nho nhat dong ho ¢ thé 1am viéc on
dinh vé6i 4p suét bén trong, ma khong giam tinh niang do luong.

2.13 Ap suit danh dinh (PN): ky hiéu bang s6 va 1 s6 da duoc 1am tron dé st dung véi
muc dich tham khao.

2.14 Ap suét cho phép 16n nhat (MAP): Ap suit bén trong 16n nhit dong hd co thé
chiu dugc lién tuc trong diéu kién lam viéc ma khong anh huong té1 dic trung do
luong.

Ghi chl: Péi véi nhiét do nam trong khodng (0 + 30) °C, MAP la mét s6 khong doi doi
VvOi cdc vt lieu dwoc su dung hién nay dé lam vo déng ho. Poi véi déng hé nudce lanh
PN = MAP.

2.15 Ap suat 1am viéc nho nhit (mAP): Ap suat nhé nhat ma dong ho cé thé 1am viéc
6n dinh trong diéu kién hoat dong danh dinh, ma khong 1am giam tinh niang do luong.
2.16 Ton thit ap sut: Ton that ap suét giy ra boi su hién dién cua dong hd trén duong
ong tai lvu lwong di cho.

2.17 C& danh dinh (DN) 1a ky hiéu bang s6 dung chung cho tat ca cac chi tiét cia hé
théng duong dng. D6 1a mot sé nguyén, duge st dung dé tham khao va gan dung véi
cac kich thudc xay dung.

2.18 Pham vi luu luong 1a khoang duogc gidi han boi luu lugng tdi da va luu lugng tdi
thiéu trong d6 dong hd khong duoc vuot qua sai s6 cho phép 16n nhat (MPE). Khoang
nay chia 1am hai ving 13 vung trén, ving dudi va duoc tach ra béi luu luong chuyén
tiép.

2.19 Luu luong, Q 1a ty sb giita thé tich nude chay qua dong hd va thoi gian chay qua
ddng ho cua lugng nude do.

2.20 Luu luong t6i da, Qs (Qmax)

Luu lugng 16n nhit ma tai d6 dong hd phai hoat dong theo ding yéu ciu trong mot
khoang thoi gian ngdn va c6 sai sb ndm trong pham vi sai s6 cho phép 16n nhét, duy tri
dac tinh do luong cia chung khi déng hd hoat dong tro lai diéu tai kién van hanh quy
dinh.

2.21 Luu lugng danh dinh, Qs (Q,)

Luu luong cao nhat ndm trong diéu kién van hanh quy dinh, tai d6 déng hd phai hoat
dong theo duing yéu ciu va c6 sai s6 nam trong pham vi sai s6 cho phép 16n nhat.

2.22 Luu luong chuyén tiép, Q, (Q))
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Luu lwong ndm gitra lvu lugng danh dinh Qs va luu luwong tdi thiéu Q. Luu luong
chuyén ti€p chia pham vi luu lugng thanh hai ving, vung trén va vung dudi, moi vung
dugc dic trung bdi sai s6 cho phép 16n nhat cua chiing.

2.23 Luu lugng tdi thiéu, Q1 (Qmin)

Luu luong thip nhaflt ma dong hd phajli hoat dong theo dung yéu cau va co sai s6 nam
trong pham vi sai s06 cho phép 16n nhat.

2.24 Luu luong chuyén di ctia dong ho két hop Q,: 13 Iuu lugng ma tai do dong chay
di qua dong ho 16n s€ dirng khi luu lwong giam (Qy;) hodc bat dau tang (Qyo).

2.25 \Vung trén:

Pham vi hoat dong ciia dong ho ¢ luu lugng nam trong gidi han Q, < Q < Q.

2.26 Vung dudi

Pham vi hoat dong cua déng hd ¢6 luu luong nam trong gid1 han Q; < Q < Q,.

2.27 MPE: Sai s6 cho phép 16n nhat.

2.28 EUT: thiét bi dugc thir nghiém.

3 Cac phép thir nghiém
Phai lan luot tién hanh cac phép thir nghiém ghi trong bang 1.

Bdng 1
TT Tén phép thir nghiém rl;l:izoqdjill};?lﬁc
1 Kiém tra bén ngoai 7.1
11 Kiém tra tinh nguyén ven 711
1.2 Kiém tra nhan mac va ho so k¥ thuat 7.1.2
2 Kiém tra k¥ thuat 7.2
2.1 | Kiém tra do kin 7.21
2.2 | Kiém tra co cau chi thi 7.22
2.3 Kiém tra co cdu niém phong kep chi 7.2.3
3 Thir sai s6 7.3
4 Thur ap luc tinh 7.4
5 Thir t6n that 4p sut 7.5
6 Kiém tra nhiét do nudc va nhiét d6 nude qua tai 7.6
7 Thir dong nudc nguoc 1.7
8 Thir dong chay rdi 7.8
9 Thir 46 bén 7.9
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Theo diéu, muc

TT Tén phép thir nghiém ciia quy trinh
10 Thir nghiém tinh ning cua déng hd cd co cau dién tir 7.10
10.1 | Siy kho (khong ngung ty) 7.10.3
10.2 | Lam lanh 7.10.4
10.3 | Lam néng am theo chu ky (ngung tu) 7.10.5
10.4 | Thay ddi dién 4p ngudn 7.10.6
10.5 Giam nguon trong thdi gian ngin 7.10.7
10.6 | N6 dién 7.10.8
10.7 | Phong tinh dién 7.10.9

4 Phuwong tién thir nghiém

4.1 Cac phuong tién dung dé thir nghiém theo phuong phap st dung chuan dung tich
duoc quy dinh trong bang 2a.

Bdng 2a
Tén phwong tién dung Pac trung ky thuit do lwong AIA) dung c‘30
T P " R dieu muc cia
dé thwr nghiém co ban ‘s
: quy trinh
1 | Chuén do lwong
- Pham vi do phu hop voi luu
Chuén dung tich (binh | luong can thir nghi¢ém.
chuan, bé chudn, dong |- Cap chinh x4c hogc do khong 7.3;7.6
hé chuén) dam bao do < 1/3 MPE cta dong
hé can thur nghiém.
2 | Phuong tién do khac
Luu lugng ké - Pham vi do phu hop véi luu
(c6 thé dugc tich hop | lwong thu nghiém. 7.3;7.6
cung véi dong ho chuan) | - MPE: + 5 % gia tri do.
3 | Phuwong tién phu
- Pham vi phu hgp véi nhiét do
3.1 | Nhiétkeé lam vigc dong ho. 5.1.2
- Giatri do chia<1 °C
- Pham vi do phu hop véi ap sut 513
32 |Apké lam viéc cua dong ho. ; 4 '7 ’5
- MPE: £ 2,5 % toan giai. Y
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TT

Tén phwong ti¢n dung
deé thir nghiém

Dac trung k¥ thuat do luwomg
co ban

Ap dung cho
dieu muc caa
quy trinh

3.3

Budng thir nghiém méi
truong

- C6 kha nang tao va duy tri nhiét
do trong pham vi: (0 + 55) °C véi
d6 6n dinh +2 °C

- C6 kha nang tao va duy tri do
am trong pham vi (19 + 95) %RH
v6i dd 6n dinh +3 % RH

7.3.2
7.3.3
7.3.4

3.4

Bo bién doi dién éap
ngudn

- C6 kha nang thay doéi dién ap tur
85% dén 110 % gia tri danh dinh
dién ap ngudn cung cap.

7.3.5

3.5

Thiét bi
giam nguon

thr nghi€ém

- C6 kha nang giam bién dd cua
mdt nira chu ky hay nhiéu hon (tai
giao diém "khong") cta ngudn
nudi AC.

7.3.6

3.6

Thiét bi thtr nghiém no
dién

- C6 dién try dau ra 50 Q.

- C6 c6 kha ndng tao cac nd dién,
ma mdi xung clia nd cod gia tri
dinh 1 kV, va thoi gian tang 5 ns,
chiéu dai cta nd 15 ms va chu ky
n6 (khoang thoi gian lap lai) 1a
300 ms, tai dién ap nguén AC

7.3.7

3.7

Thiét bi thr nghiém
phong tinh dién

- Co tu dién 150 pF.

- C6 kha ning nap dén 8 kV dién
ap DC va sau d6 phong qua EUT,
hodc hai tdm thang dung hay nam
ngang (VCP hay DCP) mot dau
nbi véi dat (mat phang dat chuan)
va dau kia ndi véi dién tré 330 Q
dinh vao bé mat cua EUT, hay
VCP hay HCP

7.3.8

3.8

Thiét bi thir ap luc

Phi hop véi dong ho can thir

nghiém.

7.4

3.9

Thiét bi thir ton that ap
suat

Phu hop véi dong hd can thir

nghiém.

7.5

3.10

Thiét bi thir 6 bén

Phu hop véi dong ho can thir

nghiém.

7.6

3.11

H¢ thong tao va on dinh
ngudn nudc

- Tao dugc luu lugng > 0,74 (Q, +
Qs) h?ﬁc Qmax

- b6 6n dinh luu luong <5 %;

- Nhiét d6 nudc phu hop véi dong
ho can thir nghiém

7.3, 7.6

3.12

H¢ thépg ga lap va van
hanh dong ho

- Phi hop véi dong ho can thir
nghi¢m.

7.3;7.6
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Tén phwong tién dung Pac trung k¥ thuit do luwong AP dung Cl}O
Il & thi i@ ) . diéu muc cia
dé thir nghiém co ban )
i quy trinh
313 | Hé thong cong  ngh¢ | Thoa man cdc yéu cau tai phu luc 7.3;76

phuc vu thtr nghi€ém

2, phu luc 3, phu luc 4 PLVN 17

Ghi cha: O ¢6 thé ding déc lap tirng chuan hodc két hop cac chudn véi nhau tiyy theo

diéu kién thuc té cia don vi tién hanh thir nghiém.

4.2 Céc phuong tién ding dé thir nghiém theo phwong phap st dung chuan khéi luong
dugc quy dinh trong bang 2b.

Bdng 2b
Tén phwong tién dung Pac trung ky thuat do luwong A? dung CIEO
T P " R dieu muc cia
dé thwr nghiém co ban *s
quy trinh
1 | Chuén do lwong
) i . . | - Pham vi do phu hop voi luu
gﬁn Ch}llafl 1(hoe_1;: h¢ lugng can hiéu chuan.
ong chuan luu luogn .
khéigluong cht lc")n;g)*% - Cap chinh xéac hogc d¢ khong 7.3;7.6
i dam bao do < 1/3 MPE cuia dong
ho chuén céan can thir nghiém
2 | Phuong tién do khac
Luu lugng ké - Pham vi do phu hop véi luu
2.1 | (c6 thé dugc tich hgp | lwong thir nghiém. 7.3;7.6
cung v6i dong hd chuan) | - MPE: +5 % gia tri do.
2.2 | Bo dém xung Tan s6 1am viéc: (0,1+ 100) Hz
, - Pham vi do phu hop véi khéi
2.3 | Bo ty trong ké lugng riéng cua luu chat.
- MPE: + 0,5 kg/m®
3 | Phuwong tién phu

(Tuong tu nhu bang 2a)

Ghi ch: ) ¢4 thé ding déc ldp timg chudn hodc két hop cdc chudn véi nhau tiry theo

diéu kién thuc té ciia don vi tién hanh thir nghiém.

5 Picu kién thir nghiém
5.1 Piéu kién tién hanh céac phép thir 7.3 va 7.6

5.1.1 Lap dat va ngudn nudc:
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- Ddng ho phai duogc lap dat vao hé thong kiém dinh theo dung tai liéu hudng dan lép
dat cua nha san xuét, dam bao dong hd dugc lap dat dong tryc voi duong ong hodc 6ng
ndi cua hé thdng, cac gioing dém khong dugc 14n vao phan trong cua dng dan.

- Poan 6ng thing phia trudc va phia sau ctia dong hd phai c6 chidu dai khong nhé hon
cac gia tri quy dinh trong tai liéu huong dan cta nha san xuat va phai c6 cung dudng
kinh danh dinh vo1 dong ho.

- Cho phép lap ndi tiép nhiéu ddng hd cb cung duong kinh danh dinh, s6 luong dong
ho phai dam bao sao cho luu lugng cua hé thong thir nghiém van con dat duoc gia tri
luu lugng thir nghi€ém cua dong ho.

- Nudc st dung dé thtr nghiém dong hd phai la nude khong oldn tap chét va c6 tl}é dugc
lay tir bé chura trén cao, bom tur duong ong dan hodc bé ngudn cua h¢ thong thu
nghi¢m.

5.1.2 Phuong phép thtr nghiém véi s6 doc dugc ghi lai khi dong ho ding

Dong chay dugc tao ra ba‘jng cac dong mo van nd‘m o déu ra ctia dong ho va ding bang
cach dong van do. Poc s6 doc cua dong ho khi dong ho da dung.

5.1.3 Phuong phap thir nghiém véi s6 doc dugc ghi lai ¢ diu kién 6n dinh luu luong
va chuyén dong tirc thoi

Mot cong tac 1am chuyén huéng dong chay vao binh cnudn (bé ohuén) khi bat ddu do
va chuyén huong dong chay ra khoi binh chuan (b€ chuén) khi két thuc. Bong ho duoc
doc trong qua trinh hoat dong. S6 doc cua dong hd duge dong b voi hoat dong cua
cong tic chuyén hudng. Thé tich (khdi lwong) trong binh chuin (bé chuén) 1a thé tich
(khéi lwong) chay qua dong ho.

D6i véi mot s6 dong hod kiéu dién tir c6 tin hiéu ra dang xung dugc st dung dé thir
nghi¢ém. Trong truong hop nay phai trang bi phuong tién dém xung dé dam bao thé
tich chi thi thong qua sé xung duge dém twong tmg véi thé tich (khdi lwong) hién thi.

5.1.4 Nhiét d6 ctia nudc trong qua trinh thir nghiém khong duogc thay doi qua 5 °C.
5.1.5 A‘p sut t6i da cta hé thong khong duoc vuot qua 4p suit 1am viée 16n nhit cia
dong ho.

Trong thot gian tién hanh phép do ap suét phia sau dong hd khong nho hon 4p suét khi
quyén.

5.2 Piéu kién tién hanh cic phép thir nghiém

- Nhiét d6 moi truong: tir 10 °C dén 40 °C.

- Nhiét d6 nudc: Phi hop voi nhién d6 cua dong hd can thir nghiém.

- Do din dién ctia nude: ndm trong pham vi theo quy dinh ctia nha san xuit.

- Do am tuong dbi: 45 % dén 90 %.

- Ap suét khi quyén: 86 kPa dén 106 kPa.

- Dién ap ngudn chinh: dién ap danh dinh £ 5 %.

- Tén s ngudn chinh: tin s6 danh dinh + 2 %.

- Nhiét d6 khong khi chuan: 20 °C +5 °C

- Luu luong chuan Qc: 0,7 x (Qz + Qs) £ 0,03 x (Q2 + Q)

Ghi chl: Cho phép sur dung phuong phap gia lap tin hi¢u dé tao heu lwong chudn phuc
vu thur nghiém co cdu dién tur.
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6 Chuan bi thir nghiém

6.1 Chuén bi tién hanh cic phép thir 7.3 va 7.6

- Lép dat déng ho can thir nghiém vao hé théng dam bao cac yéu cau qui dinh tai muc
5.1;

- Van hanh h¢ théng thu nghiém ¢ luu luong lon nhat cho phép trong thoi gian it nhat

1a 15 phat dé dam bao tach hét khi, can bang nhiét do trong hé thong va dam bao hé
théng cong nghé khong bi 10 ri chat 16ng thir nghiém.

6.2 Chuén bi tién hanh cic phép thir nghiém co cdu dién tir

- bat df)ng hd trong diéu kién quy dinh tai muc 5.2;

- Cap ngudn lién tuc cho dong hd trong thdi gian tdi thiéu 14 12 gio.

7 Tién hanh thir nghiém

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cic yéu cau sau:

7.1.1 Kiém tra tinh nguyén ven

Pong ho phai dam bao nguyén ven, khong c6 cac vét niit & than, vo va bo phan chi thi.
B phan chi thi phai dam bao doc dugc rd rang va chinh xac.

7.1.2 Kiém tra nhin mdc va ho so ky thugt

Théng tin trén nhan mac va hd so k¥ thuat caa dong hd phai phu hop véi cac yéu cau
quy dinh tai phu luc 1:

a) Ghi nhan;

b) Ky hiéu va céac gia tri luu lugng;

c¢) BO phéan chi thi;

d) Co cau niém phong kep chi.

7.2 Kiém tra k¥ thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

7.2.1 Kiém tra dé kin

Cho nuéce chay qua d6ng hd o luu lugng 16n nhat dat duge cia hé théng sau d6 dong
van ¢ 161 ra dong ho.

Pong ho dat yéu cau néu sau thoi gian 10 phit khong phat hién sy ro ri nude.

7.2.2 Kiém tra co ciu chi thi

Bang mat thuong kiém tra co cau chi thi cia dong hd nham dam bao cc yéu ciu sau
day:

- Don vi cua chi thi thé tich 1a mét khoi (m®). Ky hi¢u hay tén ciia don vi phai dugc
xuat hién rd rang ngay canh chi so.

- Céac s6 chi thi phai rd rang va dé quan sat. Viéc chi thi phai lién tuc trong sudt thoi
gian cua phép do.

- Kiém tra hoat ~dong tin cdy cua cac s6 chi bang chirc nang hién thi toan bd cac phan
tir va dé tréng tit ca cac phan tir .

10
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- Kiém tra gia tri do chia nho nhét

S6 chi thi thé tich phai c6 gia chi do chia nho nhat sao cho sai s6 do gia chj do chia
nho nhat gay ra img voi thé tich nude chay qua dong ho trong thoi gian 90 phut tai luu
lugng Qq khong vugt qua 0,25 % véi dong ho cap chinh xac 1 va 0,5 % vé1 dong ho
cap chinh xac 2.

- Kiém tra d6 on dinh s6 chi khl déng hd khong c6 nu:ép: lép‘dét déng hd vao hé ‘théng‘,
tién hanh quan sat so chi thi thé tich trong trang thai dong ho khong c6 nude. Dong ho
dat yéu cau néu sau thoi gian 10 phut so chi thi thé tich khong thay doi.

- Kiém tra do 6n dinh s chi khi dong chay dung: dam bao hé¢ théng dién déy nudc va
van 0 phia sau dong ho dong kin, tlen hanh quan sat sO chi thi thé tich. Pong ho dat
yéu cu néu sau thoi gian 10 phut s6 chi thi thé tich khong thay doi.

7.2.3 Kiém tra co ciu niém phong kep chi

Co ciu niém phong kep chi, co thé niém phong bang co ché sa dung ma hoa
(password) phai cho phép ngin can moi hanh vi can thiép vao bo chi thi cing nhu
diéu chinh sai s6 ctia ddng ho, ké ca cac ddng hd c6 cac bd phan co thé théo roi.

7.3 Thir sai s6
7.3.1 Xdc dinh cac lvu lwong thir nghi¢m
Sai s6 cua ﬁéng hd duoc xé4c dinh tai it nhat cac luu luong sau, do sai sb tai mdi luu
luong hai lan:

- Q:GiraQ;vallQq;

- Qu: GitraQ,vallQy;

- Qui: Gitra 0,33 (Q2 + Q3) va 0,37 (Q2 + Q3);

- Quv: Gilra 0,67(Q2 + Q3) va 0,74 (Q2 + Qs);

- Quu: Giira 0,85 Q,q va 0,95 Q,q (voi dong ho két hop);

- Quu: Gitra 1,05 Qy, va 1,15 Q,, (v6i dong hod két hop).

Hoac:

- Qq: Giita Qpin Va 1,1 Qnin;

- Qu:GiraQ;val1Q;

- Qi Gitra 0,45Q,va 0,5 Qp;

- Qyv: Gitra 0,9Q, va Q;

- Qv: Gitra 0,9Qmax Va Qpax;
7.3.2 Phwong phdp xdc dinh luu lwong chuyén doi Oy va Qo
- Bit gTéu tr luu luong nhé lon luu lu’gng S:huyén doi Qy2, cho tang dan mdi 1an 5 %
cho dén khi dat Q. Gia tri Qy, duoc lay bang trung binh cua cac gia tri luu lugng chi
thi ngay trudc va sau khi chuyén doi xay ra.
- Bit giéu tur luu luong 16n hon luu lugng ghuyén d6i Qyq, cho giam dan mdi lan 5 %
cho dén khi dat Qy;. Gia tri qu1 dugc lay bang trung binh cua céc gia tri luu lugng chi
thi ngay trudc va sau khi chuyén doi xay ra.
7.3.3 Xdc dinh thoi gian va thé tich nwde kiém tra
Thoi gian do t0i thiéu cia mot phép do: khong nho hon 90 s doi véi van tay hodc
khong nho hon 100 lan ti so cta trung binh cong thoi gian dong va mo van (s) chia cho
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cip chinh x4c cta dong hod can thir nghiém dbi véi van diéu khién duoc hodc thiét bi
chuyén dong tu dong.
100 x s

ACC @

Cong thie tinh thoi gian do t6i thiéu ctia mot phép do: t =

500 RES
C

Thé tich (hodc khdi lwong) nuédc thir nghiém >

Trong d6: ACC: Sai s6 nho nhat cho phép cua dong hd;
RES: Gia tri chia nho nhit cia dong hé;
s: Thoi gian dong md cua van.
7.3.4 Xdc dinh sai sé twong déi
- Sai sé ctia dong ho duogc xac dinh bﬁng‘ cach do cung mét lugng nudce cho chay qua
dong hd vao binh chuan, bé chuan hodc dong ho chuéan ctua hé thong kiém dinh.
- Sai s6 twong ddi ctua dong ho tai mdi phép xac dinh sai sé dugc tinh theo cong thirc
Sau:
a) Khi thtr nghiém sai s6 bang phuong phap st dung binh chuén:

V-V

R © x 100 [%] (2)

Trong do:

Va: Thé tich nuée do duge bang dong hd tinh bang hiéu s6 chi sau (Vaa) va trude (Vid)
khi tién hanh phép do, m®;

Ve: Thé tich nude do duge bang binh chuin cua hé théng kiém dinh, m®.

b) Khi thir nghiém sai s6 bang phuong phap so sanh véi bé chuan hoic dong hd chuan:

_ ViV

5 x 100 [%] 3)

m

Trong do:
V,: Thé tich nudc do duge bang déng ho tinh bang hiéu sb chi sau (Vaq) va trude (V)
khi tién hanh phép do, m®;
Vin: khéi luong nudce do duge bang bé chuan hodc dong hd chuén tinh bang hiéu sé chi
sau (Vom) va trude (Vi) khi tién hanh phép do, m®.
Yéu Célqll: Thé tich nuoc chay qua d6ng ho khi tién hanh mdi phép do khong duge nho
hon thé tich nudc ki€m tra t6i thi€u.
¢) Khi thir nghiém bang can chuan (c6 thé 1a hé thong) hoic luu lwong ké khdi luong:
Thé tich nuéc do duge tinh bang ty s6 cia khdi luong nuéc do duge chia cho khéi
lugng riéng ctua nudc:
M
V= (4)
Trong dé: M: Khéi luong cia nuéce, kg
p: Khdi luong riéng cua nudce tai nhi¢t 4o do.
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Ghi chl: Thé tich (khé:i lirong) nmuede cé thé dwoe quy doi tir hé so xung/lit hodc
xung/kg thong qua bo dem xung.

7.3.5 Yéu cau vé 5o lan xdc dinh sai so

Tai mdi luu lugng thir nghiém thuc hién khong it hon 2 lan phép xac dinh sai s6.

7.3.6 Yéu cdu vé sai sé ciia dong ho

- Sai s6 (sb chi) ciia dong ho tai mdi phép do khong duoc vuot qua gia tri MPE quy
dinh tai Phu luc 1.

- Hiéu sai sd tai 2 phép do trong cung mét luu lwong kiém tra khong dugc vuot qua %
MPE quy dinh tai Phu luc 1.

7.4 Thwr ap luc tinh

7.4.1 Muc dich cia phép thir: Kiém tra kha ning chiu dugc ap suét thuy tinh ctia dong
ho, ma khong bi 1o ri hay hong hoc.

7.4.2 Chudn bj

- Lip dong ho vao gian thir nghiém don chiéc hodc theo nhom;

- X4 khi khoi duong 6ng dan va dong ho;

- bam bao gian thir nghiém khong ro ri;

- Pam bao céc ap suit cung cap khong c6 cac dao dong ap sut

7.4.3 Tién hanh thir nghiém

- Tang ap suat thuy tinh 1én 1,6 1an MAP cuia dong ho va duy tri ap suat nay trong thoi
gian 15 phut;

- Kiém tra sy hong hoc vat 1y, ro ri bén ngoai va ro ri trén co cdu chi thi ciia dong hd;

- Tang 4p suét thuy tinh 1én gap 2 1an MAP va duy tri mic ap suét ndy trong thoi gian
1 phat;

- Kiém tra sy hong hoc vat 1y, ro ri bén ngoai va ro ri trén co ciu chi thi ctia dong hd;

- Tang hodc giam ap suét tir tir dé khong gay ra su thay doi ap sudt dot ngot.

7.4.4 Yéu cau: Khong ¢ ro ri t}‘r déng hd hodc trén co ciu chi thi, hodc hong hoc vat
1y, xay ra do cac phép thir ap suat dugc néu trong 7.4.2 va 7.4.3.

7.5 Thir ton that 4p suat

7.5.1 Muc dich ciia phép thir: Dam bao ton hao ap suit ciia ddng hd khong vuot qua
0,1 MPa (1 bar) tai bat ky luu luong nao trong pham vi Q; dén luu luong chuan Q.
hoic giira 0,9 Q, va Q, hoic theo cip cap ton that ap suat 1én nhat cho phép (xem bang
1).

Nguyén 1y cta thir nghiém nay nhiam do 4p sut vi sai tinh Ap, gitta cac ddu ap suat ra
ctia doan do vé&i dong hd ¢ luu luong chuan va tir d6 suy ra ton that ap suit Ap; cua
doan ong phia trudc va phia sau dugc do ¢ cung gia tri luu luong khi khéng co dong
hd (xem hinh) & luu legng chuan Q, hodc gitta 0,9 Q, va Q,.

Thir ton hao ap suét phai tinh dén viéc phuc hdi 4p suit & phia sau dong hd bang cach
b tri hop 1y dau ap suit & phia sau va khi can ciing phai bu cho chiéu dai doan dng
thang giira cac dau 4p suat ra.
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Phép thir ton that ap sudt chi ap dung cho ddng hd do nudc hoat dong theo nguyén 1y
co khi.

7.5.2 Chudn bj

7.5.2.1 Thiét bi thir ton hao ap suat

7.5.2.1.1 Nguyén tic

Thiét bi cén thiét dé thuc hién phep thu t6n hao ap suét bao gE)m doan 6ng c6 gin dong
hd nudce can thir nghiém va cac thiét bi tao luu lugng khong d6i qua dong hé theo quy
dinh. Luu luong khong doi thuong dugce su dung cho cac phep thu t6n hao 4p suat
tuong tu nhu nhirng gia tri dung dé x4c dinh sai sd, duoc mo ta & muc 5.

Céc dau ap suat ra co thiét ké va kich thudc twong ty phai phu hop véi duong dng vao
va ra cua doan do.

7.5.2.1.2 Doan do

Cac doan ong phia trudc va sau, cung voi cac dau ndi két thuc cua chung, va cac dau
ap suat ra, cung véi dong ho thur nghiém tao thanh doan do.

7.5.2.1.3 Pudng 6ng trong ctia doan do

Sai léch vé duong kinh giita duong dng va 6ng ndi cia dépg ho co thé tao ra do khong
dam bao do khong tuong thich vdi do chinh xdc mong muon.

Pé tranh sy khong lién tuc cua nude va dé giam tdi da cac anh huong nay, dong hod
phai duoc lap dit theo ding chi din cua nha san xuit va cac doan dng phia trudc va
phia sau phai cung duong kinh danh dinh.

7.5.2.1.4 Poan thang 6ng do

Phai ldp dat cac doan ong thang & ca phia trudc va phia sau dong ho, phia trude va
phia sau cua dau ap suét ra theo hinh 2, trong d6 D 1a dudng kinh trong ctia doan dng
thang.

Hinh 1. B6 tri doan ong do

Ghi chi: 1: Ap ké vi sai; 2: Pong ho; Py, Po: Mt phang 16 do dp sudt; a: Hudng dong
chay; b: Poan do
L>15D, L >10D; L, >5 D (D la dwong kinh trong ciia dwong ong lam viéc).
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7.5.2.1.5 Thiét ké dau ap suit ra ctua doan do
Céc dau ap suat ra co thiét ké va kich thudc twong ty phai phu hop véi duong dng vao
va ra cua doan do.
7.5.2.1.6 Do hiéu ap suit tinh
MG&i nhom dau 4p suit ra trong cing mot mat phéng dugc ndi bémg mot éng kin vao
mot nhanh cua thiét bi do hiéu ap suét, vi du ap ké hodc dau chuyen d6i do hiéu 4p
suat phai thuc hién bién phap dé xa khi ra khoi thiét bj do va cac dng ndi.
7.5.3 Tién hanh thir nghié¢m
7.5.3.1 Xéc dinh ton that 4p suat tai doan dng thang cua déng hd
Po ton hao ap suat cia cac doan ong thang & phia trudc va sau (Apl) trude khi thur
nghiém. Viéc nay duoc thuc hién bang cach ghép cac mit bich ctia doan dng phia
trudc va sau voi nhau khi khong co ddng ho (luu y y khong dé gioang 1an vao bén trong
duong ong hodc hai méit bich bi Iéch tdm) va do tong hao 4p suat ciia doan ong do tai
luu luong quy dinh (xem hinh 2a).
7.5.3.2 Xéc dinh ton that ap suat thyc (Ap) cua ddng hod
Tai cac diém co luu lugng duoc sfr‘dung dé,xéc dinh ton that ap s,uét cua doan 6ng, tai
cung vi tri lap dat, voi cung cac dau ap suat ra va cung mot thiét bi do chénh ap chi
khac 14 c6 lap dat dong ho do, do hiéu ap suat (Ap2) (xem hinh 2D).
Tinh ton that ap suit thuc (Ap) cua d6ng ho tai luu luong cho trude nhu sau:
Ap = ApZ - Apl (5)

Gia tri tf)p that ap suét co thé dugc chuyén ddi vé ton that 4p suat twong Gmg vé6i luu
lung chuan Q. hodc Q, cua dong ho bang cong thurc sau:
Tinh ton tht ap suat tai luu lugng chuan Ap(Q3) nhu sau:

Ap(Q3) = [Qc¥/(luu Tuwgng thir nghi¢m)?]x tn that &p suat do duoc (6)
Trong truong hop ton that ap suat cua dong ho tudn theo quy luat binh phuong, ton
that ap suat thi phai thur tai Q. hoac Q.

2
== AN, T— *PL_..H:_\'[HE_

L3
Ly |
|

o w——— |

Hinh 2a. Phép do 1
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Trong do: Ay = Tén that dp sudt & phia dong vao va dong ra ciia doan ong;

3 - 1 A P,
®
3
P1 _ Pz
e e—————— =
_. '1'2 N B Lg -
4 . L .
b

Hinh 2b. Phép do 2

Ghi cha: /: Ap ké”vi sai; 2: Dong hé & vi tri phia dong ra; 3: Pong ho; Py, Py Mt
phang 16 do ap suat; a: Huwong dong chay, b: Poan do

A= Tén thit ap sudt & phia dong vao va dong ra ciia cia chiéu dai ong + dong ho
nwoc;

Apgz(ApLg + Apl_l + Ap dé‘ng h(/):)

Apy - Ay = (Apla + Aoy + Ay dong hé) - (ApLa - AoLy)

7.5.4 Yéu cau:
Tf)n that ap suat ctia dong ho khong vuot qua 0,1 MPa (1 bar) tai moi luu lugng tir Qy
dén Q. hoac tir Qmi, V& Q, hodc theo cap ton that quy dinh (xem bang 1).

Bing 1
, Ton thit ap suat 16n nhat cho phép

Cap

MPa bar
Ap 63 0,063 0,63
Ap 40 0,040 0,40
Ap 25 0,025 0,25
Ap 16 0,016 0,16
Ap 10 0,010 0,10
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7.6 Kiém tra nhi¢t d9 nuwéc va nhiét do nwéc qua tai:
Ap dung v6i dong hd c6 MAT > 50 °C.
7.6.1 Cép dong hé theo nhigt dj
Ddng hd phai phan loai theo khoang nhiét d6 nudc, lyra chon bai nha san xuét theo quy
dinh tai bang 1 phu luc 1.
Nhiét 46 nude phai do & dau vao ciia dong hd.
7.6.2 Tién hanh kiém tra
Xac dinh sai s0 s0 chi cua it nhit mot dong ho & luu lugng Q, v6i nhiét do dau vao
dugc gitr nhiét do to1 da (MAT) (hodc theo bang 1, phu luc 1) cua dong ho cho phép
sai léch tir 0 °C dén -5 °C.
7.6.3 Kiém tra nhigt dp nwéc qud tdi: Dé xac dinh kha nang 1am viéc cua dong khong
bi anh hudng khi lam viéc véi nhiét d§ qua cao.
Cho ddng hd 1am viéc tai nhiét d6 vuot qua 10 °C nhiét do 16n nhat (MAT) trong thoi
gian mot gio.
7.6.4 Yéu cau sai sé: Sai s6 s6 chi cua dong hd khong vuot qua MPE tuong tmg.
7.7 Thwr dong nudc nguge
7.7.1 Pong ho thiét ké c6 dong chdy ngwoc
Pong ho dugc kiém tra sai s6 s6 chi ¢ cac luu lugng sau:
- GitraQ;val,1Qq;
- GitraQ,va 1,1 Q,;
- Gifra 0,67 (Q, + Q3) va 0,74 (Q, + Qa).
Hoac:
- Gitta Qmin Va 1,1 Qmin;
- Gitta Q;va 1,1 Q;
- Gitra 0,9 Q, va Q.
Sai s6 s chi ctia dong hd khong vuot qua MPE tuong tmg.
7.7.2 Dong hé thiét ké khong cé dong chdy ngwoc
Cho ddng hd chay nguoc ¢ gia tri luu luong gitra 0 67(Q2 + Qs) va 0,74 (Q, + Q3)

trong thoi gian mot phut, sau d6 tién hanh kiém tra lai sai s6 s6 chi ¢ cac luu lugng cta
dong chay xudi sau:

- GiraQ;val1l,1Qq;
- GitraQ,va 1,1 Qy;
- Giita 0,67(Q, + Q3) va 0,74 (Q, + Qy).
Hoac:
- Gitra Qpin Va 1,1 Qpin;
- Gitra Q;va 1,1 Qy;
- Gitra 0,9 Q; va Qy;
Sai s6 s6 chi ciia dong hd khong vuot qua MPE tuong {mg.

17



DLVN 96 : 2017

7.7.3 Dong hé thiét ké ngdn ngira dong chdy ngwoc

Cho dong hd lam viéc & MAP theo hudng ngugc dong trong thoi gian mot phut, kiém
tra van mot chiéu khong thdy ro ri, sau do tién hanh kiém tra sai s6 sb chi & cac luu
lurgng xuod1 dong nhu sau:

- GitraQ,val,1Qq;
- GitraQyval,1Qy;
- Gitta 0,67(Q, + Q3) va 0,74 (Q, + Q3).
Hoac:
- Gitra Qmin vVa 1,1 Qmin;
- Gitra Qyva 1,1 Qg
- Gitra 0,9 Q, va Qy;
Sai s6 86 chi ctia dong hd khong vuot qua MPE tuong tng.
7.8 Thir dong chay réi
Phép thir nay khong 4p dung cho dong ho 1am viéc theo nguyén 1y thé tich.
7.8.1 Tién hanh thir
- St dung thiét bi tao chay 161, xac dinh sai s6 s chi cua Q6ng hd !:ai luu luong Gitra
0,67(Q; + Q3) va 0,74 (Q, + Qs3) hoac gitra 0,9 Q, va Q,, doi vadi dicu kién cai dat quy
dinh tai hinh 3.
- Trong khi thtr, cac hé s6 anh hudng phai nim trong diéu kién chuan trong timg phép
thir.
- Khéng duoc phep st dung cac thiét bi nan dong bén ngoai dbi voi cac dong hé ma

nha san xuat di lap mot doan 6ng thang quy dinh it nhat 15 x DN phia trudc dong ho
va 5 x DN phia sau dong h.

- Khi nha san xuit quy dinh doan dng thang tdi thiéu 5 x DN phia sau dong hd, chi
thuc hién phép thu 1, 3 va 5 nhu hinh 3.

- Truong hop ddng ho phai st dung thiét’bi nin dong bén ngoai, nha san xuat phai quy
dinh kiéu, dac trung k¥ thuat va vi tri lap dat twuong doi cua thiét bi nan dong so voi
dong ho

- Nhitng thiét bi trong dong hd c6 chirc ning nin dong khong duoc coi 1a thiét bi nin
dong.

Phép thur 1 Phép thu 1A

] 7 1 L2
/ r\ i \ T f:} /o ’/ A
/U= Vi Et I/ | B/

I
7! 7/ 7/ i " i

T

B
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Phép thir 2 Phép thu 2A
7 1 1 L 7
Iy \ Jl \ Ty I \ J \
o/ e Ve =h i m v/a f e
i / / Oy — H—, i/~ Z
= rl 7 — [ ) o
- —
3 3
Phép thir 3 Phép thir 3A
5 2 5 L 7
nk it \ Iy /i /L \‘ \‘ / e
/f i 7/ =1 — Y B e =1
e/ R | I = b Oy
_— Tr 7/ 1 o i
-~ - | -
3 3
Phép thir 4 Phép thir 4A
Z 5 2 5
7 A 2 3 /. /a2 \ s 7 \‘ 7
= — |
™ e/ (Y =] | —=y =, |,/ &
= 7/ 7/ —_— oy T/
e -~
3 3
Phép thir 5 Phép thir 5A
6 fA 7 6
H\‘] i \‘ i !;;f E ’/ f“;" \l ,."?_ 1
=TT ST
—_ T s =7/ f T
-1 L_y—'3
3
Phép thir 6 Phép thir 6A
2 6 2 4 0
i x /L \ Ty — L i
1 7/ (| =1
el D I/ | il = T —r = 5
= L i
-~ L_y—’3
3

Hinh 3. So' d6 tao chay roi
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Ghi chu:

1: Thiét bi tao réi kiéu 1; 2: Dong ho, 3: Poan éng thang, 4: Thiét bi ndn dong;
5: Thiét bi tao roi kiéu 2; 6: Thiét bi tao roi kiéu 3.

7.8.2 Yéu cdu ciia phép thir dp lwe nwéc

Sai s6 s6 chi ciia dong hd khong vuot qua MPE tuong tmg.

7.9 Thir @9 bén

Phép thir d6 bén chi 4p dung cho dong hd nuéc co khi.

7.9.1 Thir nghiém chay gian doan

7.9.1.1 Nguyén tic

Phép thtr nay chi 4p dung cho ddng hd véi Q3 < 16 m*/h va ddng hd két hop.
bé tl}uén tién cho cac phong thi nghiém, phép thir c¢6 thé duoc chia thanh céc giai doan
it nhat 6 gio.

7.9.1.2 Chuén bi

7.9.1.2.1 Mo ta hé thong thiét bi

Hé thdng thiét bi bao gom:

- Ngudn nude (bé khong co diéu ap, bé c6 diéu 4p, bom...)

- Hé thong duong ong.

7.9.1.2.2 Hé thong duong dng

Ngoai dong hd can thir nghiém, hé thong thong dudng dng phai bao gom:

- Thiét bi diéu chinh luu luong (cho mot diy déng hd néu can thiét);

- Mot hodc nhiéu van cach ly;

- Thiét bi do nhiét d6 nude tai dau vao cua dé)ng ho;

- Thiét bi kiém tra: luu luong, thoi gian cta chu ky, s6 lugng chu ky;

- M6t hodc nhiéu thiét bi ngat dong (mot thiét bi cho mot ddy dong ho);

- Thiét bi do ap suat tai dau vao va dau ra.

Céc thiét bi khac khong duoc tao ra cac khoang trong

Luu y: Cdc dong hé va dau néi phdi dwoc thodt hét khi.

Bdng 3
Luulwgng | "™ MO yoai | o | Thoi | JOIEER g i
h thw . So lan . van hanh tai o \
danh dinh, on phép g gian : * | chay tang va
m*/h ngh;e;m, thir ngat ngirng luu lugng chay giam
m“/h thir nghiém :
. . 0115 [Q3]a S
Qs (hodc Qn) | Luuluong | Gian | 5 55 | 15 15 v6i thoi gian
<16 chuan doan . 1A
nho nhat 1 s
bong ho ket
hop Q3 (hoac Gian \ z
Qn) > 16 Q>20Qy doan 50 000 155 155 Tue3sdén6s
(chay bo sung)b
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Luulwong | PMM9M8 | yoni | n | Thoi | ANOISEN e oian
: thw N So lan . van hanh tai < 5
danh dinh, on phep 2 gian : * | chay tang va
m*h “ghiem’ thir ngat ngurng luu lugng chay giam
‘ o m°/h thir nghiém :
bong ho ket
hop Qs (hoac
Q.,) > 16 Lién i i )
(khi dong hd 0.9 Qu tuc 100k
nho chua duoc
thir nghiém)
Ghi chu:

- [Qs] Ia con s6 thé hién gid tri ciia O3 bang m*Ih;

- Pong hé nhé da dwoc thir nghiém.

7.9.1.3 Quy trinh thir nghiém

- ‘Tru’('rg khi tién hanh thu nghi¢m do bén gian doan, phai xac dinh sai sb sb chi cua
dong ho theo muc 7.3.

- Lép dat déng hd don ochié'c hoac thep I}h(')m lén gién t}uﬁ: nghi¢m theo cung mat
hudng vé1 hudng dung dé xac dinh sai s6 s chi cia dong ho.

- Trong khi thu nghiém, dong ho6 luon dugc gilr tai diéu kién lam viéc quy dinh cua

dong hd va ap suat tai dau ra cua timg dong hd phai du cao dé khong tao ra bot khi
trong dong ho.

- Piéu chinh lru lwong trong pham vi sai 1éch cho phép.

- Chay dong ho ¢ diéu kién trong bang 3.

- Tinh sai s6 sd chi tai timg luu luong.

7.9.1.4 Do 1éch vé luu lugng thir nghiém

- Su bién thién twong d(‘)il cua cac gia tri luu lugng trong moi phép thir khong duge
vuot qua + 10 % (tir lac bat dau va lac két thuc).

7.9.1.5 B¢ léch vé thoi gian thir nghiém

- Thoi gian cua mdi giai doan, chu ky khong dugce vuot qua + 10 %.

- Tong thoi gian thir nghiém khong vuot qua + 5 %.

7.9.1.6 Do 1éch vé chu ky thir nghiém

S6 luong chu ky khong duoc thap hon so v6i quy dinh, nhung khong 16n hon con sb
nay 1 %.

7.9.1.7 D6 léch vé thé tich (khdi lwong) thir nghiém

- Thé tich (khdi lvong) nudce thur nghiém trong sudt phép thtr phai bang % tich cua luu
lugng thir nghiém theo ly thuyet va tong thoi gian cua phep thur (thoi gian van hanh +
thot gian chuyén ti€p va durng véi sai Iéch = 5 %.

- Bé dép tmg duoc diéu kién nay can phai thuong xuyén hiéu chinh luu lugng, dong
ho thir nghiém c6 thé duoc stir dung dé kiém tra luu luong.

7.9.2 Thwr nghiém chay lién tuc

7.9.2.1 Nguyén tic
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Cho dong hd chay ¢ luu lwong chuan Q. khong ddi trong mot khoan thdi gian quy
dinh. Dé thun tién cho phong thi nghiém, phép thir dugc chia ra cac giai doan ngin
nhung khong nho hon 6 gio.

7.9.2.2 Chuan bi

7.9.2.2.1 Mo ta hé thong thiét bi

Hé théng thiét bi bao gom:

- Ngudn nude (bé khong co diéu ap, bé c6 diéu 4p, bom...)

- Hé thdng duong dng.

7.9.1.2.2 Hé théng dudng dng

Ngoai dong ho can thir nghiém, hé thong théng dudng dng phai bao gom:

- Thiét bi diéu chinh luu lugng (cho mot diy dong ho néu can thiét);

- Mot hodc nhiéu van cach ly;

- Thiét bi do nhiét do nuée tai dau vao cua dff)ng ho;

- Thiét bi kiém tra: luu luong, thoi gian cta chu ky;

- Thiét bi do ap suét tai dau vao va dau ra.

Céc thiét bi khac khong dugc tao ra cac khoang trong

Luu y: Cdc dong hé va dau néi phdi dwoc thodt hét khi.

7.9.2.3 Tién hanh thir nghiém

- dec khi tién hanh thi nghi¢m do bén lién tuc, phai xac dinh sai sb s6 chi cua déng
ho.

- Lap dat dong ho don 7chiéc hodc theo nhom Ién gian thir nghiém theo cung mot
hudng véi hudng dung dé xac dinh sai s6 s chi cia dong ho.

- Chay dong ho ¢ diéu kién duoc thé hién trong bang 3.

- Trong thoi gian thyc hién cac phép thir do ]:)én déng ho phai luén dugc gitr tai diéu
kifm lam viéc, quy dinh ctua dér‘lg ho va ap suat tai dau ra cua tirng dong ho phai du cao
de khong tao ra bot khi trong dong ho.

- Sau thur nghi¢m do bén lién tuc, xac dinh sai s6 sb chi cua dff)ng ho theo muc 7.3.

- Tinh sai s6 twong ddi (cta chi thi) di véi ting luu lugng.

- DPOi voi timg lwu lugng, lay gid tri sai s6 sO chi trude khi thir nghiém do bén lién tuc
trir di sai s0 s6 chi sau khi thtr nghi€ém d¢ bén lién tuc.

7.9.2.4 Do léch vé luu luong

- Su bién thién twong déi, cua cac gia tri luu lugng trong moi phép thir khong dugc
vuot qua + 10 % (tir lac bat dau va lac két thuc).

7.9.2.5 D6 léch vé thoi gian

- Khoang thoi gian thir nghiém quy dinh dbi voi phép thir 14 gia tri tdi thicu.

7.9.2.6 Do léch vé thé tich (khbi luong) thir nghiém

- Thé tich thyc 14y ra khi két thic phép thu khong nho hon thé tich tinh bang tich luu
luong 1y thuyét ctia phép thir va thoi gian 1y thuyét.
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Dé dap ung du(jcq diéu kién nay c?{n phéi thudng xuyén hiéu chinh luu luong, déng hd
thir nghiém c6 thé dugc stir dung dé ki€ém tra luu luong.

7.9.3 Yéu cau sau khi thir dé bén

Sai s6 s6 chi cua dong hd tai mdi phép do khong dugc vuot qua gia tri MPE quy dinh
tai Phu luc 1.

7.10 Thir nghiém tinh niing ciia dong hd c6 co cAu dién tir

Phép thir chi 4p dung cho dong hd nuée c6 co ciu dién tu.

7.10.1 Sdy khé (khéng ngung tu)

- Muc dich cua thir nghiém: X4c dinh anh hudng ctia nhi¢t do cao 1én sai sb cla déng
ho.

- Tién hanh thir nghiém:

Buéc 1: Xac dinh sai sb cua déng hd ung véi luu luong chuan tai cac diéu kién thur
nghiém sau:

1) Tai nhiét d6 khong khi chuan 20 °C +5 °C.

2) Tai nhiét d6 khong khi 55 °C + 2 °C, sau khi EUT dugc 6n dinh & nhiét do nay
khoang 2 gio.

3) Tai nhiét d§ khong khi chuén, sau khi khéi phuc EUT

Budc 2: Tinh sai s6 tuong ddi cia dong hd ddi véi timg didu kién thir nghiém.

Yéu cau:

- Tt cé sai s6 ¢ cac 1an x4c dinh khong duoc vuot qua MPE.

- ,Trong qua trinh thtr nghiém tat ca cac chirc ning khac phai duoc van hanh nhu thiét
ke.

7.10.2 Lam lanh

- Muc dich cua thtr nghiém: Xac dinh anh hudng cua nhiét do thép 1én sai sb cua déng
ho.

- Tién hanh thir nghiém:

Bu’('):c 1: Xac dinh sai sb cua dé)ng hd ung voi luu luong chuén tai nhiét do khong khi
chuan.

Buéc 2: On dinh nhiét d6 khong khi tai + 5 °C (mtrc d6 khéc nghiét 1) trong 2 gio.
Budc 3: Xéc dinh sai s6 s6 chi ciia EUT tai luu luong chuan, tai nhiét do khong khi &
+ 5 °C (mutc d6 khac nghiét 1).

Buoc 4: Sau khi khoi phug: EUT, xac dinh sai sb cua dff)ng hd tai luu luong chuén va
tai nhi¢t do khong khi chuan.

Budc 5: Tinh sai s6 tuong ddi cia dong hd ddi véi timg didu kién thir nghiém

Yéu cau:

- T4t ca sai s6 & cac 1an xac dinh khong dugc vuot qua MPE.

- Trong qua trinh thir nghiém tt ca cac chirc ning khac phai duoc van hanh nhu thiét
ké.
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7.10.3 Lam néng dm theo chu ky (ngung tu)

- Muc dich cua thir nghiém: Xac ,dinh ér}h hu("}ng ctia do 4m cao két hop véi viéc thay
do6i nhiét do theo chu ky 1én sai s6 ciia dong ho.

- Tién hanh thir nghiém:

Budc 1: Dt EUT 6n dinh & diéu kién (20 + 2) °C va (50 + 3) %RH. Xéc dinh sai s6
cua dong ho tai luu lugng chuan.

Budce 2: Bat EUT vao chu trinh nhiét 46 thay déi giita diém nhiét do thap (25 + 3) °C
va diém nhiét d6 cao (55 + 2) °C (moi trudng cap O va M) hoic (40 + 2) °C. Duy tri d6
am tuong dbi trén 95 % trong khi nhiét d6 thay dbi va khi & giai doan nhiét do thap, va
tai d§ am (93 £ 3) % ¢ giai doan nhi¢t d§ cao. Khi nhiét d0 tang, hién tugng ngung tu
xay ra trén EUT.

Budc 3: Bé EUT khéi phuc lai trang thai 6n dinh ¢ diéu kién (20 + 2) °C va (50 + 3) %RH.
Budc 5: Sau khi khoi phuc, xac nhan EUT van hoat dong chinh xac va x4c dinh sai )
cua dong ho tai luu lugng chuan.

Budc 5: Tinh sai s6 twong dbi cua dong ho.

Yéu cau:

- T4t ca sai s6 & cac 1an xac dinh khong dugc vuot qua MPE.

- Trong qua trinh thir nghiém tat ca cac chirc nang khac phai duoc van hanh nhu thiét ké.
7.10.4 Thay doi di¢n dp nguon

- Muyc dich thtr nghiém: Xac dinh anh huong cua viée thay d6i dién ap ngudn 1én sai sb
cua dong ho.

-Tién hanh thir nghiém.

7.10.6.1 V&i dong hd duoc cip ngudn bang ngudn AC hodc bing bd chuyén do6i
AC/DC.

Budc 1: bat EUT vao cac trang thai thay d6i dién ap ngudn, trong khi dong hd dang
van hanh tai luu lugng chuan.

Budc 2: Xac dinh sai s6 clia dong ho tai luu lugng chuén, trong thoi gian ap dung gidi
han trén cua dién &p nguon cung cap chinh U,qp, + 10%.

Budc 3: Xac dinh sai s6 ctia dong ho tai luu luong chuén, trong thoi gian ap dung gidi
han dudi ctua dién ap nguon cung cap chinh Uy, - 15%.

Budc 4: Tinh sai s6 twong dbi ctua dong ho.

Budc 5: Mbi lan thay d6i dién ap ngudn kiém tra kha ning van hanh chinh xac cua
EUT.

7.10.6.2 Véi ddng hd dugc cap ngudn bang ngudn dc quy mot chiéu

Budce 1: bat EUT vao cac trang thai thay d6i dién ap nguodn trong khi dong hd dang
van hanh tai luu lugng chuan.

Budc 2: Xac dinh sai sb ciia dong ho trong khi 4p dung gii han dién ap trén cua ac
quy Upax.
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Budc 3: Xac dinh sai s6 ciia ddng hd trong khi 4p dung giéi han dién ap dudi cua ic
quy Unin.

Budc 4: Tinh sai s6 twong dbi ctia dong hd tai timg diéu kién thir nghiém.

Yéu cau:

- T4t ca sai s6 & cac 1an xac dinh khong dugc vuot qua MPE.

- Trong qua trinh thtr nghiém tat ca cac chirc nang khac phai duoc van hanh nhu thiét
ke.

7.10.5 Gidm nguon trong thoi gian ngdn

- Muyc dich thr nghiém: Xac dinh anh huong cua viée ngit va giam trong thoi gian
ngan di¢n ap nguodn 1én sai so cua dong ho.

Phep thur nay chi ap dung cho dong ho duoc cap ngudn bang nguén AC hoic bang bo
chuyén d6i1 DC/AC.

- Tién hanh thir nghiém:

Budce 1: Xac dinh sai sO clia dong ho tai luu lwong chuan trude khi ap dung phép thir
giam nguon.

Budce 2: Xac dinh sai s6 cuia dong ho trong khi 4p dung ngit dién ap va giam dién it
nhat 1a 10 lan.

Budc 3: Tinh sai s6 twong dbi ctia dong ho d6i voi timg dicu kién.

BuQc 4: Tinh hiéu’ sai sf')‘cﬁa d\éng hd duoc xac dinh trude khi ap dung viéc giam
ngudn tru di sai s6 cua dong ho dugc xac dinh trong thoi gian ap dung hién tuong
giam nguon.

Cic diéu kién phu

a) Ngit dién ap va giam dién ap phai duoc ap dung trong sudt thoi gian quy dinh dé
xéc dinh sai s6 ctua dong ho.

b) Ngit dién ap: cho dién ap ngudn giam tur gia tri danh dinh cua chiung (Uyom) dén
dién ap bang 0, trong khoang thoi gian bang nira chu ky cua tan sé dién ngudn cung
cap.

c) Ngét dién &p phai dugc thuc hién trong 10 lan.

d) Giam dién ap: cho dién 4p ngudn giam tir gi tri dién ap danh dinh xuéng 50 % gia
tri dién ap dién ap danh dinh trong khoang thoi gian bang mot chu ky cua tan s6 dién
ngudn cung cap.

e) Giam dién ap phai duoc thyc hién trong 10 lan.

f) Mdi lan ngat dién ap va giam dién ap phai dugc bat dau, két thac va lap lai tai thoi
diém c6 bién do dién 4 ap cung cap bang 0.

g) Ngat va giam ~1’lgl:101’1 dién ap cung cap phai dugc 1ap lai it nhat 1a 10 lan véi khoang
thoi gian gitra moi lan ngat va giam di¢n 4p it nhat 1a 10 giay.

h) Trong qua trinh xac dinh sai s, déng hd duoc dat tai luu lugng chuén.

Yéu cau:

- T4t ca sai s6 & cac 1an xac dinh khong dugc vuot qua MPE.

- Hiéu sai s6 khong dugc vuot qua %2 MPE.
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- Trong qua trinh thir nghiém tat ca cac chirc nang khac phai duoc van hanh nhu thiét

ke.

7.10.6 Né dién

- Muyc dich tho nghiém: Xac dinh anh huong khi n6 dién xay ra tai nguon nudi lén
sai sO cua dong ho.

- Tién hanh thir nghiém:

Budc 1: Xac dinh sai s6 ctia dong hd trude khi ap dung nd dién.

Budc 2: Xac dinh sai sb cua dong h(:?) trong qué trinh 4p dung thay d6i dot ngdt bién

do dién ap theo dang song hinh sin (n6 di¢n).

Budc 3: Tinh sai s6 twong dbi ctia dong ho d6i voi timg dicu kién.

Buc’rq 4: Tiqh hiéy sai s6 cua déng hd duoc xac dinh tru('rc? khi &p dung nd dién trir di

sai sO cia dong ho dugc xéac dinh trong thoi gian d4p dung nd dién.

- Céc diéu kién phu:

a) Mdi dinh xung phai c6 bién do (duong hodc am) 1a 1000 V, chung dugc phat ngau

nhién vé&i thoi gian tang trudng 5 ns va %2 bién dg trong khodng thoi gian 50 ns.

b) Chiéu dai ctia xung nd phai 1a 15 ns, chu ky phat xung n6 (thoi gian ldp lai) phai la

300 ms.

c) Tat ca cac xung nd phai khong duoc ap dung d‘éng bo ¢ ché @6 chung (dién &p

khong doi xting trong qua trinh xac dinh sai s6 cua dong ho).

d) Trong qua trinh thir ngiém, déng hd duoc dat tai luu lugng chuén.

Yéu cau:

- Tét ca sai s6 & cac 1an xac dinh khong duoc vuot qua MPE.

- Hiéu sai s khong dugc vuot qua ¥2 MPE.

- Trong qué trinh thir nghiém tat ca cac chirc nang khac phai duoc van hanh nhu thiét

ke.

7.10.7 Phong tinh dién

- Muc d‘ich thir nghiém: Xac dinh anh hudéng cua viéc phong tinh dién Ién sai sb cua
dong ho.

- Tién hanh thir nghiém:

Budc 1: Xac dinh sai s6 cia dong hd trude khi ap dung hién tuong phong tinh dién

Budc 2: Nap tu dién co dién dung 150 pF bang nguon dién ap mot chiéu phu hop, sau

do phong dién tur tu qua EUT bang cach nbéi mot dau cudi voi dat (mat phiang dét

chuan) va dau kia ndi véi dién trd 330 Q dinh vao bé mit cia EUT dé an toan cho

nguoi sir dung.

- Céc diéu kién sau phai dugc ap dung:

a) Néu can thiét bao gdm ca phuong phap xuyén qua 16p son phu.

b) Bdi v6i phong dién qua tiép diém dién ap phong phai 13 6 kV.

¢) Béi voi phong dién qua khong khi dién ap phong phai 12 8 kV.

d) Phuong phap phong dién truc tiép, phong dién qua khong khi duoc st dung khi nha

san xuét cho biét vo cua thiét bi duoc cach dién.
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e) Tai mdi diém thtr nghiém, t6i thiéu phai c¢6 10 lan phong dién tryc tiép dién ra va
khoang thoi gian gifta cac 1an phéng dién it nhat 13 10 gidy trong cing mot phép do
hoac phép do gia lap.

f) Déi voi phong dién gian tiép, tong 10 lan phong dién phai phong qua tam phang
nam ngang va téng 10 lan phéng dién d6i voi mdi vi tri khac nhau ciia tim phang
thang dimg.

g) Trong qua trinh thir nghiém dong hd dwgc van hanh tai luu luong chuan.

Budc 3: Xac dinh sai sb ciia dong hd dbi voi timg diéu kién thir nghiém

Budc 4: Tinh hiéu sai sé cua ddng hd dugc xac dinh trude khi 4p dung phong tinh dién
va sai s0 cua dong ho duoc xac dinh sau khi &p dung phong tinh dién.

Yéu cau:

- T4t ca sai s6 & cac 1an xac dinh khong dugc vuot qua MPE.

- Hiéu sai s khong duoc vuot qua ¥ MPE.

- Trong qua trinh thir nghiém tit ca cac chirc nang khac phai dugc van hanh nhu thiét
ke.

8 Xuwr ly chung

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Nguyén tdc

Phai bdo céo cac cong viéc thuc hién mdt cach chinh xdac, rd rang, ranh mach thé hién
cac két qua thir nghiém va céc thong tin lién quan. Vi cac phép thir phé duyét miu
phai luu giir ho so thir nghiém trong sudt khoang thoi gian ma phé duyét mau con hiéu
Iurc.

Bao céo thir nghiém d6i voi mdi kiéu dong hd can phai bao gom:

a) Nhan biét chinh xac phong thi nghiém va déng ho thir nghiém;

b) Cac chi tiét chinh xac vé cac diéu kién thuc hién cac phép thir, bao gdm cac diéu
kién thir nghiém cua nha san xuét quy dinh;

c) Két qua va két luan cua phép thir.

8.1.2 Dir liéu nhdn dang trong tit cd cdc bdo cdo va hé so thi nghiém

Béo cao thir nghiém phé duyét mau dbi véi mdi kiéu dong ho dac biét téi thiéu can bao
gom:

a) Nhén biét phong thi nghiém thuc hién: Tén va dia chi;

b) Nhan biét dong hd thir nghiém:

- Tén va dia chi ctia nha san xuét hodc nhin hiéu thuong mai;

- Cip chinh x4c;

- Cap nhiét do;

- Luu lugng danh dinh thiét ké Q5 (hodc Q, hoic N);
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- Ty 0 Qa/Qs;

- Ton thét 4p 16n nhat;

- Nam ché tao va sb serial ciia dong hd thir nghiém;

- Kiéu mAu cua dong hd thir nghiém.

8.2 S6 lwong mau dong hd thir nghiém phé duyét miu

S6 lugng miu dong hd t6i thiéu dé thir nghiém phé duyét mau nhu sau:

Luu lwgng danh dinh S6 lwong miu ddng ho
<16 m%h 3
>16 m*h 1

8.3 Két qua cua ting phép thir nghiém dugc ghi vao bién ban thir nghiém theo miu
quy dinh trong phu lyc ctua quy trinh nay.

8.4 Pong hd do nudc sau khi thir nghiém dugc cap gidy chimg nhan két qua do/thtr
nghiém.
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‘ Phu luc 1
YEU CAU KY THUAT PO LUONG

POI VOI PONG HO PO NUOC

1 Yéu cu vé do luwong

1.1 Gid tri Q1, Q;, Q3 va Q4 (hogdc Orin, Qv Qn Va Qmax)

1.1.1 Bac tinh luu lugng ctia dong ho nude lanh phai duge xac dinh boi cac gia tr1 Qg
Q2, Q3 va Q4 (hodc Qmin, Qr, Qn Va Qmay)-

1.1.2 Bong hd nudc lanh phai duge ki higu theo tri bing s6 cuia Qs theo don vi m® varty
s0 gitra Q3/Q1 (hoac Q, hoac N).

1.1.3 Gia trj ctia Qs, biéu thi theo don vi m/h, phai dugc chon trong danh sach sau :

1 1,6 2,5 4 6,3
10 16 25 40 63
100 160 250 400 630

1000 1600 2500 4000 6300
Danh séch ¢6 thé duge m& rong voi cac bd s6 16n hon hodc nhé hon.
Gia trj ctia Q, (hodc N) duoc thé hién tai bang 6 .
1.1.4 Gia tri cia Q; dugc thé hién béng ty sb Q3/Q; phai duogc chon trong danh sach
sau:

40 50 63 80 100
125 160 200 250 315
400 500 630 800 1000

Danh sach ¢6 thé duge mé rong véi cac bd s 16n hon hodc nhé hon.
Gia tri ctia Qmin, Qu, Qmax dwoc thé hién tai bang 5

1.1.5 Ti s6 cua Q, dugc thé hién bing Q,/Q; phai 1a 1,6.

1.1.6 Ti s6 cua Qg dugc thé hién bing Q,/Q; phai 1a 1,25.

1.2 Cép chinh xdc va sai so l6n nhit cho phép (MPE)

1.2.1 MPE déi v6i déng ho cép chinh xac 1

- MPE ctia vung trén (Q, <Q < Q) la = 1 %;

- MPE cta vung dudi (Q; <Q <Qy) la £ 3 %.

1.2.2 MPE déi vé6i déng ho cép chinh xac 2

- MPE ctia vung trén (Q, <Q <Qy) la £ 2 %;

- MPE cta vung dudi (Q; <Q <Qy) la£5 %.

1.2.3 MPE d6i v6i dong ho cap chinh xac A, B, C, D

- MPE ctia vung trén (Q; < Q < Qmax) 12 + 2 %j;

- MPE ctia vung dudi (Qmin <Q < Qy la £5 %.

1.2.4 Pdng hd do nudce chua qua xt 1y

- MPE ctia vung trén (Q; < Q < Qpax) hoac (Q2<Q <Q,) la =3 %;
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- MPE cua ving dudi (Qmin < Q < Qy) hodc (Q: <Q < Q,) la£ 5 %.
1.3 Cép nhigt dp ciia dong hé nwéc
Cfip nhiét do cua dff)ng hd nuée dugce lya chon bdi nha san xuét hodc theo bang 1.

Bang 1
Céip mAT MAT

(°C) (°C)
T30 0,1 30
T50 0,1 50
T70 0,1 70
T90 0,1 90
T130 0,1 130
T180 0,1 180
T30/70 30 70
T30/90 30 90
T30/130 30 130
T30/180 30 180

1.4 Dong chay ngugc

Nha san Xuat phai ghi rd dong ho ¢6 kha nang do dugc dong chay nguoc hay khong.

- Trong truong hop d6ng ho c6 kha nang do dong chay ngugc thi luong nudce chay qua
khi xuét hién dong chay nguoc phai duoc trir vao s chi cia dong hd hodc phai duoc
ghi vao mot bo dém doc 1ap. MPE caa dong ho ap dung cho ca bo dém thuin va
nguoc.

- Trong trudng hop dong ho khdng c6 kha nang do dong chay ngugc thi phai cé co cdu
ngan dong chday nguoc hodc phai co kha nang chiu dugc tac dong cua dong chay
ngugc dén Q3 ma khdng bi hu hong hoac thay doi cac dac tinh do luong.

1.5 Khong co dong chdy hodc khong co nudc

Gia tri bd dém tong phai khong thay d6i khi khong c6 dong chay hodc khi khong co
nudc.

2 Yéu ciu k§ thuit

2.1 Vat liéu va cac gia tri MAP, MAT

Pong ho phai duoc 1am tir cac vat liéu da bén viing va phai dam bao su thay d6i nhiét
do cua nudce trong pham vi nhiét d¢ lam viéc khong gay ra anh huong c6 hai toi vat
lidu ché tao ddng ho.

T4t ca cac vat lidu ctia ddng hd c6 tiép xuc voi nude chay qua can phai khong gay doc
hai va l[am 6 nhiém nude. Chung phai phu hop véi cac quy dinh hién hanh vé an toan.
Pdng ho phai dugce ché tao bang cac vat lidu chong gi tir bén trong va bén ngoai hoic
phai dugc xur Iy bé mat mot cach thich hop.

Thiét bi chi thj cua déng }16 cér} duoc bao vé bé'mg cura nhin trong subt (kinh hoac vat
li¢u khéc). Ngoai ra c6 thé c6 nap bao v¢ thich hop.
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Pong hd phai duoc ché tao sao cho:

a) Ap suat cho phép 16n nhat (MAP) > 1 MPa (10 bar) hodc > 0,6 MPa (6 bar) véi
dong ho c6 DN > 500 hodc theo bang tai muc 7.5.5;

b) Nhiét d6 nudc cho phép 16n nhit (MAT) > 30 °C hoic theo bang 1 phy luc 1.

2.2 Nguén di¢n

Ddng ho c6 thé duge cap ngudn AC hodc DC tir bén trong hodc bén ngoai.

DPong hd phai dugc thiét ké sao cho moi thong sé ctia dong hd khong bi thay ddi khi
thay thé pin, dc quy hoac kh1 mat ngudn cung cap (AC hoidc DC). Sé chi thé tich cua

dong hé trude khi mat ngudn khong bi mat di va phai duy tri kha nang truy nhap duoc
s6 chi nay it nhat trong mot nam.

Véi dong ho duoc cap ngudn bang pin hoac a ac quy yéu cau phai ¢6 chirc nang hién thi
canh bao ngudn yéu trude thoi diém pin hodc ac quy chdm dut hoat dong 180 ngay.

2.3 Niém phong

Pong ho phai ¢ co ciu niém phong kep chi dam bao ngan can moi hanh vi can thiép
vao bo chi thi cling nhu diéu chinh sai s6 ctia dong hd.

Cho phép sir dung niém phong dién tir bang co ché dit ma bao vé chdng can thiép
(password).

Co céu niém phong kep chi ké ca niém phong dién tu Vﬁn’phéi dam bao ngan can moi
ha:mh Vi‘ can thi€p vao b0 chi {hi cting nhu di€u chinh sai s6 cua dong ho doi vdi ca cac
dong ho c6 cac bg phan c6 thé thao roi.

2.4 Ghi nhéan

DPodng hd phai duoc ghi nhin 16 rang va khong tay x0a duogc, tap trung vao mot ch(‘:)
hodc ghi rai rac trén vd, mat s6 ctiia co cau chi thi, bién nhan hiéu hodc nap dong ho
véi cac thong tin dudi day :

a) Pon vi do: mét khéi (m®);

b) Cép chinh xac (néu khac véi cép chinh xac 2) hodc A, B, C, D;

¢) Gia tri bang s6 cta Qs, ty s& Qa/Q;, Q, hodc N;

d) Tén goi hodc ky hiéu ctia nha san xuat;

e) Nam san xuit va sb ché tao;

f) Hudng dong chay (mii tén chi huéng dong chay nam trén mot hodc hai bén than
ctia ddng hd thuan loi cho viéc quan sat trong moi truong hop);

g) Ap suat cho phép lon r}hat (MAP) néu n6 cé gia tri vuot qua 1 MPa (10 bar) hoic
0,6 MPa (6 bar) voi dong hd c6 DN > 500;

h) Chit cai V hodc H dé bicu thj dong ho chi van hanh theo huéng thing dimg
hodc nam ngang;

i) Pién ap va tan sb ngudn dién néu dong hd sir dung ngudn dién ngoai;

j) Nha san xuit c6 thé cho biét do ton hao 4p 16n nhat.

2.5 By phdn chi thi

2.5.1 BO phén chi thi phai cho phép doc sé chi mot cach d& dang va chinh xéc.

B phan chi thi co thé bao gém chi tiét bo sung phuc vu vi¢c kiém dinh, hiéu chuan
bang phuong phap tu dong.
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2.5.2 Pon vi do, ky hiéu va cach thé hién

Thé tich nu6ce chi thi phai dugc thé hién theo mét khbi. Ky hidu m®phai thé hién trén
mit sd hodc ngay canh chi thi $6.

2.5.3 Gid trj do chia nhé nhat

S6 chi thi thé tich phai c6 gia tr1 do chia nho nhét sao cho sai sé do gia tri do chia
nho nhit gy ra Gmg voi thé tich nudce chay qua d?)ng hd trong thoi gian 90 phut tai luu
lugng Q; khong vuot qua 0,25 % vo1 dong ho céap chinh xac 1 va 0,5 % voi dong ho
cap chinh xac 2 hoac cap A, B, C, D.

2.5.4 Pham vi chi thi

Co céu chi thi phai ghi lai dugc thé tich chi thi bang mét khdi quy dinh trong bang 2a
va 2b.

Bang 2a
Q. (N) Pham vi chi thi (gia trj t6i thiéu)
m®/h m®
Q3<6,3 9 999
6,3 <Q3<63 99 999
63 < Q3 <630 999 999
630 < Q3 < 6300 9 999 999
Bang 2a c6 thé duoc mé rong véi cac dong hd co Qs > 6300 m3/h.
Bang 2b
Q. (N) Pham vi chi thi (gi4 tri toi thiéu)
m®/h m®
0,6 <Qn(N)<35 9999
5<Q, (N) <50 99 999
50 < Q, (N) <500 999 999
500 < Q, (N) < 4000 9999 999

2.5.5 Bo phan chi thi phai c6 chirc ning cho phép kiém tra toan bo cac sé chi mot cach

truc quan theo trinh tu sau:
- Hién thi toan bd cac phén t;
- Bé trbng tat ca cac phan tir.

M&i budce nhay ké tiép nhau phai duy tri it nhat 13 trong mot gidy.

2.6 Tén thit dp

Tén hao 4p qua dong hd khong duge 16n hon 0,63 bar khi luu lwong lam viéc nim
trong pham vi Q; va Q. hoac 1 bar tai luu luong Qpax.

2.7 Cdp dp anh hwéng ciia roi dong

Pong ho phai c6 kha ning chiu dugc anh hudng cua nhing thay d6i bat thuong dong
chay. Trong qua trinh chay r6i sai s0 (so chi) khong vugt qua MPE dugc quy dinh tai
muc 7.9.

Nha san xuét phai quy dinh cu thé cip d6 nhay rdi dong phén loai theo bang 3 va bang 4.

32



Bing 3: Cip dp anh hwéng ciia roi dong phia dau vao dong hé (U)

Chp Chiéu dai d((:qu) El;mg yéu cau Cin nén dong
uo 0 khong
U3 3 khéng
Us 5 khéng
uU10 10 khéng
Ui15 15 khong
uos 0 co
U3s 3 co
U5S 5 co
U10S 10 co
Bing 4: Cip dj anh huong ciia réi dong phia dau ra dong hé (D)
Ciip Chiéu dai d((fl% ‘ﬁll;mg yéu cau Cén ndn dong
DO 0 Khéng
D3 3 Khéng
D5 5 Khoéng
DO0S 0 Co
D3S 3 Co

Bdng 5: Ky hiéu, cé va cdc kich thwéc phii bi ciia dong ho co dau noi ren

Don vi tinh: mm

C& dong hod Kich thuéc pha bi
o C& dong ho L, \
ny s (C? Y u’(’f(.: Ren o b dung sai Lovals | Hi| H,
dong ho | cua dau noi min | min 0.2 max max | max
ren)
- - G¥%B | 10 | 12 80 50 50 | 180
N 0,6 G¥%BY G¥%B | 10 | 12 110 50 50 | 180
N1 G¥%BY G¥%B | 10 | 12 130 50 50 | 180
N 15 G¥%BY G¥%B | 10 | 12 165 50 50 | 180
N 2,5 G1BY G1B 12 | 14 190 65 60 | 240
N 3,5 Glv%B GlvB | 12 | 16 260 85 65 | 260
N 6,0 Gl¥%B Gl¥%B | 13 | 18 260 85 70 | 280
N 10 G2 B G2B 13 | 20 300 105 75 | 300

1)

: C& ren cua gié tri 16n hon tiép theo dugc chap nhan 1am gia tri thay thé
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Bdng 6: Cdc gid tri ciia ciia Qmax, Qi Qmin

Luu lugng Q, (m*/h) Luu luong Qumax

Cﬁp Chinh Xé,C Qn < 15 m3/h Qn > 15 m3/h (m3/h)
Cép A Qmin= 0,04 x Q, Qmin=0,08 x Q,
Q:=0,10 x Qy Q:= 0,30 x Q;
Cé.p B Qmin— O 02 x Qn Qmin - 0 03 x Qn
Q=008xQn | Q=020xQ, 0 =20
Cé C Qmin - O 01 x Qn Qmin - 0 006 x Qn e "
P Q=0015xQ, | Q=0015xQ,
Cép D len_ O 0075 x Qn -
Q:=0,0115 x Q, -

2.8 Xdc dinh dwong cong sai so ciia dong hé cip chinh xdc A, B, C, D

Sai sb sd chi cua déng hd duoc xac dinh tai it nhat 5 luu luong dugc chon nhu sau:
a) Gitra Qmin Va 1,1 Qmin;

b) Gitta Q;va 1,1 Q;

¢) Gitra 0,45 Q,va 0,5 Q,;

d) Gitra 0,9 Q,va Qy;

e) Gitra 0,9 Qmax Va Qmax;

2.9 Cdp phin logi theo moi trwong
Pong ho ¢6 thé duge phan loai theo cip madi truong nhu sau:
2.9.1 Phén loai dong hé theo moi trwong (néu cé)
Déng hd v&i mdi phép thtr tinh nang, diéu kién th}ﬁf nghiém dac trung chi ra, céac diéu
kién twong ung véi dieu kién khi hau, co hoc ma dong ho thuong gap phai.
Déng hd ¢6 co ciu dién tir di kém duoc phan loai thanh 3 cép:
- Cap B: cho dong ho c6 dinh duoc lap dit trong nha;
- Cap O: cho dong ho cb dinh duoc lap dit ngoai troi;
- Cap M: cho dong ho di dong.
2.9.2 Phan lai dong ho theo moi truong dién tiv (néu cé)
Péng ho ¢6 co cau dién tir di kém duge chia thanh hai cap theo méi trudng dién tir:
- Cap El: cho khu dan cu, thuong mai va cong nghiép nhe;
- Cap E2: cho khu cong nghiép.
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Bing 7: Ky hiéu, ¢é va cdc kich thwéc phii bi ciia dong hé cé dau néi mdt bich
Don vi tinh: mm

Co dong hd Kich thudc dong hd
L4, dung sai:
0; -3 v61i [200 < L; <400] L1max V@ Lomax H1max Homax
Ky hiéu dong hd - 0; -5 v&i [400 < L, < 1200]
(6,

Ganh | N | pongns | O CEMON I pson | | ponghs| | onghd|
f)épg ho ‘ ‘ DN thé tich thé tich | Dong ho | thé tich | Pong ho | thé tich | Pong ho
thé tich | Pong ho don tia 5 s dontia | Woltman | dontia | Woltman | dontia | Woltman
don tia | Woltman va da tia Hodc Hogc va da tia va da tia va da tia
va da tia

N 15 N 15 50 50 350 300 200 135 135 115 110 300 390
N 20 N 25 65 65 450 300 200 150 135 130 110 320 390
N 30 N 40 80 80 500 350 200 180 135 150 120 320 410
N 50 N 60 100 100 650 350 250 225 135 215 140 320 440
N 100 125 125 350 250 135 140 440
N 150 150 150 500 300 175 180 500
N 250 200 200 500 350 190 200 500
N 400 250 250 600 450 210 220 500
N 600 300 300 800 500 240 250 500
N 1000 400 400 800 600 290 320 500
N 1500 500 500 1000 800 365 380 520
N 2500 600 600 1200 1000 390 450 600
N 400 800 800 1200 1200 510 550 700
DN®: C& danh dinh cta ddu ndi mit bich
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Phu luc 2

QUY PINH THIET BI TAO DONG CHAY ROI

1 Yéu cau chung
- Kich thuéce trong ban ve 1a milimet trir khi c6 quy dinh khéc;
- Kinh thuéc gia cong c6 dung sai + 0,25 mm, trur khi ¢6 quy dinh khac.

2 Thiét bi tao rdi kiéu ren

2.1 Biéu dién bo tri cac by phdn tao xody cua thiét bi tao roi kiéu ren

7

"=

Ghi cha:
So Dién giai So luwong Vat liéu

1 Vo 1 Thép khong ri

2 Thén 1 Thép khong ri

3 B¢ phdn tao xoay 1 Thép khong ri

4 Dong chay - -

5 Miéng dém 2 Soi

6 Vit 4 Thép khong ri

Kiéu 1: Mdy tao xody bén trdi;
Kiéu 2: Mdy tao xody bén phii.

Hinh 1. Thiét bi tao réi kiéu ren- b phin tao xoay
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2.2 Biéu dién bo tri cac by phan bién dang vdn toc ciia thiét bi tao roi kiéu ren

2
6
1
|
3—— — = —— 3|
5
Ghi chu:

Sé Dién giai So luong Vat liéu
1 Vo 1 Thép khong ri
2 Thén 1 Thép khong ri
3 Dong chay - -

4 Bé phdn tao roi 1 Thép khong ri
5 Miéng déem 2 Soi
6 Vit 4 Thép khong ri

Kiéu 3: Mdy tao réi bién dang vin téc dong

Hinh 2. Thiét bi tao réi ki¢u ren- by phan tao réi bién dang van toc dong

2.3 Minh hoa vé ciia thiét bi tao réi kiéu ren

N

‘—.I 1 = R05

T

=

o8B

L]
A2

Y

!

DA

.

2 Y-Y
Ghicht:1-416 0 J, bic OK x L

Hinh 3. Thiét bi tao réi kiéu ren




Bing I: Kich thwdc ciia vé mdy tao réi dong

DN| A [BE®| C | D E° | F| G |H|J|K M | N
29,960
15 | 52 23 | 15 | G3/4"B | 10 |125|55 |45 | 75| 4 | 40 | 23
29,908
35,950
20 | 58 29 | 20 | G1"B | 10 |125|55 |45 | 75| 4 | 46 | 23
35,888
41,950
25 | 63 36 | 25 |G114"B| 12 [145(65 |55 | 9 52 | 26
41,888
51,940
32| 76 44 | 32 | G1%"B | 12 |165| 65 | 55| 9 64 | 28
51,866
59,940
40 | 85 50 | 40 | G2" | 13 [185(65 |55 | 9 70 | 30
59,866
69,940
50 | 102 62 | 50 | G2%" | 13 | 20 | 8 | 65 | 105 84 | 33
69,866
& xem 1SO 286-2
b xem 1SO 228-1
2.4 Hinh minh hog phan thén ciia thiét bi tao réi kiéu ren
. oF D
Y
| > 1
ey \%é/
0//”““‘\7&. ' 1x 45° < —
\ — el
S S 10T
/
/ R0, 5| v

2

Ghi chl: 1- 416 ¢ H x sdu J; ren K dai L; nhdm bé mdt 3,2 pm
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Bing 2: Kich thwdc ciia thin mdy tao réi dong

DN A B(H9a) C D E F G H J K L M
30,052

15 52 235 1155 | 15 46 | G3/4"B | 3,3 16 M4 12 40
30,000
36,062

20 58 26,0 | 18,0 | 15 46 G1"B 3,3 16 M4 12 46
36,000
42,062

25 63 30,5 | 205 | 20 55 | G11/4"B| 4,2 18 M5 14 52
42,000
52,074

32 76 3501240 | 20 65 | G1%"B | 4,2 18 M5 14 64
52,000
60,074

40 82 410 | 28,0 | 25 75 G2" 4.2 18 M5 14 70
60,000
70,074

50 | 102 470 | 33,0 | 25 90 G2wL" 5,0 24 M6 20 84
70,000

& xem ISO 286-2

2.5 Hinh minh hoa phén tao xody ciia thiét bi tao réi kiéu ren

- D -}
E
15 | <R0.25 '%Y
B 1 e i ?
I'y
w ; ;%}15“:1: <C ,
S e e '
y A
| v
15 x 45°
15x45" I 3 ‘—7\/
Y-y
4—'£"7 ——"“_J
vy
JoOo
L,

Ghi chl: 1- 8 khe cam cach déu nhau dén vi tri lwéi dao; 2: Vi tri ludi dao trong khe cam
va han; 3: D¢ sdu cia khe cam trung binh = 0,76 mm; 4. Luoi chi tiet.

Yéu cau: Nham bé mat 3,2 um.

Hinh 5. B phén tao xo4y ciia miy tao réi dong kiéu ren
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Bang 3: Kich thudc cia tao xody cia mady tao roi dong kiéu ren

DN A(d10%) B C D E F G H J
15 29,935 25 15 10,5 7,5 6,05 7,6 0,579 0,50
29,851 0,520
20 35,920 31 20 13,0 10,0 1,72 10,2 0,579 0,50
35,820 0,520
25 41,920 38 25 15,5 12,5 9,38 12,7 0,820 0,75
41,820 0,770
32 51,900 46 32 19,0 16,0 11,72 16,4 0820 0,75
51,780 0,770
40 59,900 52 40 23,0 20,0 14,38 20,5 0820 0,75
59,780 0,770
69,900 1,570
50 64 50 28,0 250 | 17,72 | 255 1,50
69,780 1,520

% Xem I1SO 286-2
2.6 Hinh minh hoa b phin tao rdi dong ciia thiét bi tao roi kiéu ren
=F=
G -}
15
et | R0
[ A
Y
- Y M| <
s e ©
]
:/ .
|| 15 x 45°
E
Y-Y
Ghi chl: Bé mdt nhdam 3,2 um
Hinh 6. B phan giy rdi dong ciia kiéu may giy roi
Bing 4: Kich thwdc ciia bd phén tao réi dong ciia thiét bi tao réi kiéu ren
DN A(d10%) B C D E F G
15 29,935 25 15 13,125 10,5 7,5 7,5
29,851
20 35,920 31 20 17,500 13,0 10,0 50
35,820
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DN A(d10%) B C D E F G

25 41920 | 5 25 21,875 15,5 12,0 6,0
41,820

32 19O 4 32 28,000 19,0 5,0 6,0
51,780

40 990 5, 40 35,000 23,0 16,0 6,0
59,780

50 09900 ¢, 50 43,750 28,0 20,0 6,0
69,780

& Xem ISO 286-2

2.7 Hinh minh hoa miéng dém cia thiét bi tao réi kiéu ren

Bang 5: Kich thudc cia miéng dém cua thiét bi tao roi kiéu ren

|
A f
|

¢B

A

Y

Hinh 7. Kich thuéc ciia miéng dém

DN A B

15 24,5 15,5
20 30,5 20,5
25 37,5 25,5
32 45,5 32,5
40 51,5 40,5
50 63,5 50,5
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2.8 Biéu dién bo tri cac bo phan tao xoay cua thiet bi tao roi kiéu vong dém

Ghi cha:
S6 M6 ta S6 hrong Vat liéu
1 Bo phan tao xoay 1 Thép khong ri
2 Dong chay - -
3 Miéng dém 2 Soi
4 Chiéu dai thang véi mdt bich (xem Thép khong ri

ISO 7005-2 hodgc ISO 7500-3)
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Tén co quan thur nghiém

Kiéu:

Co quan d& nghi thir nghiém:
bac trung k¥ thuat:
- BPuong kinh danh dinh:

Phu luc 3

BIEN BAN THU NGHIEM
SOl v,

____________________________________________ s6:

Cép chinh xéc:

-Gid tri Q3 (Quhodec Ny = TysOR(Qu/Q)= .
- Huéng dong ho ther nghiém:
- Cap phan loai theo méi truong (néucod):
Phuong phap thuc hi€n:
Chuén, thiét bi chinh dwgc sirdung:
Diéu kién méi truong: Nhiétdo: °C PoaAm: %

Nhiét do lam viéc 16n nhat :
Nguoi thyc hién:
Dia diém thuc hién:

1 Kiém tra bén ngoai:

KET QUA THU NGHIEM

1.1 Kiém tra tinh nguyén ven: Ll bat [J Khong dat
LY do KRONE QAL: ..ottt
1.2 Kiém tra nhin mdc va ho so ky thugr. O Dat [] Khong dat
Ly do KhONE Aat: ..oeoeeieeeeeee e

2 Kiém tra k¥ thuit:

2.1 Kiém tra d kin:

Ly do khong dat: ...................

2.2 Kiém tra bé phdn chi thi:
Ly do khong dat: ...........e....

L1 Pat [] Khong dat

L1 Pat [] Khong dat

2.3 Kiém tra co cdu niém phong kep chi: O Dat [] Khong dat

Ly do khong dat: ...................

43



3 Thir sai so:

3.1 Cac lwu lwong thu nghiém:

Cac luu lugng thir nghiém Qi Qu Qu | Qv | Qv | Qu
Luu luong (m*/h hodc t/h)
Thé tich kiém tra toi thiéu (L
hodc kg)
3.2 Két qua thir nghiém sai sé:
S6 chi dong ho
O TV [ Vo | Vg | e | B 0
m°/h Lhoac | Lhoac | Lhodac | L hoac
< % %
hodc t/h kg kg kg kg

Qi

Qu

Qun

Qv

Qv

Qui

Q..
4 Thir ap lwe tinh: [] Pat L1 Khong dat
5 Thir ton that ap suat: [ Dat L] Khong dat
6 Thir nhiét do nwéc va qua nhiét cia nwoéc: (1 Pat [1 Khong dat
7 Thir dong nwée ngwoc: L] Pat [J Khong dat
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8 Thir dong chay réi: (Phép thir nay khong ap dung cho dong ho lam viée theo nguyén 1y
thé tich) [1 Pat 1 Khong dat

9 Thir d9 bén: (Phép thir d6 bén chi 4p dung cho dong hd c6 bd phan cam bién bang co khi)

Thoi gian chay bén: gio; Luu luvong thu nghiém: mh
Sb chi dong ho Dich chuyén
Q Vig Vo V4 Ve O 0 sai s6
3
m°/h L L L L % % %

hodac t/h | hoac kg | hoac kg | hodac kg | hodc kg

10 Thir nghiém tinh ning ciia dong hd ¢é co cau dién tir: (Phép thir chi 4p dung cho
dong ho nudc co co cau dién tir)

10.1 Séy khé (khéng ngung tu)

Didu kien thir nehiém S6 chi dong hd S6 chi trén chuan Sai s6
' ghie (L hoac kg) (L hoac kg) (%)
(20+2) °C
(55+2)°C
(19 £ 5) %RH
(20£2) °C
10.2 Lam lanh
A A A S6 chi dong hd S6 chi trén chuan Sai s6
bicu kién thtr nghiém (L hoc kg) (L hoic kg) (%)
(20x2) °C
(0£2)°C
(20£2) °C
10.3 Lam néng dm theo chu ky (ngung tu)
A A = S6 chi dong hod S chi trén chuin Sai s
biéu ki¢n thtr nghiém (L hodic ke) (L hodic ke) (%)

(20£2) °C
(50 + 3) %RH

Lam néng am theo chu ky

(20£2) °C
(50 + 3) %RH

10.4 Thay dbi dién dp nguon

Pidu kién thr nghiém S chi (?C‘Amg ho S chi tr?n chuan Sai s6
' ; (L hodc kg) (L hodc kg) (%)
100 % U
110% U
85% U
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10.5 Gidm nguon trong thoi gian ngdn

Didu kien thit nehiém S chi dong ho S chi trén chuan Sai sb
' ghie (L hodc kg) (L hoac kg) (%)
Binh thuong
Giam 100 %
Y chu ky
Giam 50 %
1 chu ky
10.6 Né dién
A 1A g A S6 chi dong ho S6 chi trén chuan Sai s6
biéu kién thtr nghiém (L hoic kg) (L hoic kg) (%)
Binh thuong
Day 1, Duong
Day 1, Am
Day 2, Duong
Day 2, Am
10.7 Phong tinh dién
A 1A s n S6 chi dong ho S6 chi trén chuan Sai sO
biéu kién thtr nghiém (L hoic kg) (L hoic kg) (%)
Binh thuong
C/IA
o C/IA
S C/IA
;* C/IA
@ C/IA
- CIA
C/IA

Ghi chl: C: phdng tiép xiic; A: Phong qua khong khi

So d thé hién vi tri phong

1 Kt NAN:
Nguoi soat lai Nguoi thuce hién
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